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1. UVOD A CiL

Vyjadieni hydrogeologa bylo provedeno na zdkladé¢ e-mailové poptavky Ing. Lubomira
Hriivnace ze dne 11.11.2021.

Cilem posudku je vyhodnoceni hydrogeologickych poméra ve vztahu k ochrané ptirozeného
rezimu proudéni podzemni vody pii realizaci vrtl pro tepelné cerpadlo. Vrty budou slouzit
k vytapéni obytnych domi.

2. POSKYTNUTE PODKLADY
e Lit. 1: Lokalizace a parametry vrta.

3. CHARAKTERISTIKA UZEMIi

Lokalizace

Predmétna lokalita se nachazi v Olomouckém kraji, na pozemku p.¢. 888/1, 888/2, 888/3 v k.u.
HanusSovice.

Lokalita je zndzornéna na mapovém listu 14-23 Kraliky. Situaci §ir§iho okoli a lokalizaci vrti
zobrazuji ptilohy 1 a 2.

Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Geomorfologicky spadd lokalita do celku HanuSovickd vrchovina Jesenické oblasti a lezi
v nadmoftské vySce cca 400 m n.m. Pozemek se nachdzi v mirném svahu orientovaném k J-JZ
— k fece Moravé.

Klimaticky je lokalita soucasti chladné oblasti CH7 se sraZkovym thrnem 500-600 mm ve
vegetacnim obdobi a 350-400 mm v zimnim obdobi.

Hydrologicky spada lokalita do povodi feky Dunaje, dil¢iho povodi toku Moravy ¢.h.p. 4-10-
01-027, ktera protéka ve vzdalenosti cca 40-200 m J od lokality a je nejbliZsi vodoteci.

Geologické poméry

Predkvartérni podloZi je na lokalité tvotfeno vngjSim obalem keprnické jednotky silezika
moravskoslezské oblasti. Petrograficky jsou zastoupeny paleozoické metamorfity — biotitické
fylity a krystalické vapence svrchniho oddilu skupiny Branné. V zijmové oblasti lze
predpokladat 1 (biotitické az dvojslidné) pararuly s vlozkami kvarcitické ruly orlicko-
snéznického krystalinika luzické oblasti. Kvartérni pokryv je tvofen zvétralinami skalniho
podlozi, v J ¢asti zajmového uzemi 1 fluvidlnimi pisky a Stérky.



Tabulka 1: Vyfez geologické mapy (14-23, Kraliky, http://www.geology.cz)
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Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologické rajonizace spadd podzemni voda zakladni vrstvy do rajonu 6432
Krystalinikum jizni ¢asti Vychodnich Sudet. Utvar podzemni vody: 64321 Krystalinikum jizni
¢asti Vychodnich Sudet. Je charakterizovan lokalnim zvodnénim s volnou hladinou podzemni
vody v horninach krystalinika s puklinovou propustnosti a s prito¢nosti T<1E-4 m?s.
Chemicky typ Ca-HCOs3, mineralizace <0,3 g/l.

Hlavni zvoden je vazana na puklinovy kolektor ptipovrchové zony rozpukanych a rozpojenych
zvrasnénych metamorfovanych hornin silesika - biotitickych fylith s polohami svori kvarcitl a
puklinovo-krasové propustnych krystalickych vapenct. Generelni smér proudéni podzemni
vody na lokalité je k J-JV, recipientem podzemni vody je feka Morava. Prto¢nost kolektoru se
pohybuje v rozpéti 1E-5 — SE-5 m?/s (viz HG mapa nize).

Dle hydrogeologické mapy je podzemni voda na lokalit¢ z hlediska vyuZitelnosti pro
zasobovani pitnou vodou II. Kategorie, vyzadujici slozit¢jsi upravu
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Litologické poméry na lokalité byly ovéfeny prostiednictvim databaze Ceské geologické
sluzby. Vybran byl nejblizsi vrt, lezici ve stejné hydrogeologické struktufe a reprezentujici
hydrogeologické poméry na pozemku (viz tabulka 2).

Vrt s oznacenim H-1 (ID:705973) je situovany ve shodné hydrogeologické struktuie u jizni
hranice zajmového Gzemi.



Tabulka 3: Situovani reSerSniho vrtu ve vztahu k zajmovému pozemku (zdroj: http://mapy.geology.cz)
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Nadmorska vyska -

Stat Ceska republika SOufadnice Z 396.00

Jazyk Cesky Inklinometrie (Y/N) Y

Nazev databaze GDO Ucel inZenyrskogeologicky
Hydrogeologické udaje

ID 705973 (YIN) N

: P y Hloubka hladiny

Plavodni nazev H-1 podzemni vody [m] 2,65

Zkraceny nazev H-1 Druh hiadiny podzemni ustdlena
vody

Rok vzniku objektu 2009 Karotdz (Y/N) N

Poskytovatel dat

Ceska geologicka
sluzba

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace

zkousSky zrnitosti, geotechnicke rozhory,
chemické rozbory vody

Hloubka vriu (m) 7 (YIN) N

Primarni dokumentace GF P127023 Druh objektu vrt svisly
Souradnice X - JTSK [m] 1065520.00 Geologicky profil (YIN) Y
Souradnice Y - JTSK [m] 564566.00 Organizace provadéjici UNIGEO a.s.
Zpusob zaméfeni X,Y ??gi(t)%l(i)zovano L L Organizace blokujici

nezaméreno (

odecteno z mapy ) Blokovano do

Vyskovy systém

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

navazka piscity jilovity kamenity max.velikost ¢astic 8 cm stfedné ulehly,

0.00-1.00 Kvarter hné&da pfimés: cinly
1.00-4.00 Kvartér Stérk jilovity piscity kamenity stredné ulenly, hnéda
400-420 Kvartér pisek prachovity jemnozrmny stfednozrnny, hnéda
420-440 Kvartér Stérk piscity jilovity stfedné ulehly, Seda
Proterozoikum svrchni . . P
440-465 [algonkium eluvium rulovy kamenity, Seda
465-7.00 Proterozoikum svrchni eluvium piscity jilovity kamenity max.velikost ¢astic 2 cm rulovy, hnéda

[algonkium]

ReSerSnim vrtem byly do hloubky 4,4 m zastiZeny polohy jilovitych Stérkopiski, ve svrchni
¢asti do 1 m p.t. byla dokumentovéana antropogenni navazka charakteru pisc¢ité hliny s kameny
a cihlami. Od hloubky 4,4 m p.t. bylo ovéfeno eluvium skalniho podlozi v podob¢ kamenti (rul)
v pis€itojilovité zédkladni hmote¢. Ustalena hladina podzemni vody byla zamétena v hloubce
2,65 mp.t.

Legislativné chranéné zajmy, vyuzivani podzemni vody

Pfedmétna lokalita se nachazi na izemi doteném ochranou piirody NATURA 2000 (ptaci
oblast) Kralicky Snéznik (dle zakona ¢.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny v platném
znéni). Lokalita lezi v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod CHOPAV Zamberk-Kraliky,
neni situovana v ochranném pasmu vodnich zdroji (dle zakona ¢. 254/2001 Sb. vodni zékon
v platném znéni). Lokalita nelezi v ochranném pasmu pfirodnich 1éCivych zdroji a zdrojh
piirodnich mineralnich vod (dle zakona ¢. 164/2001 Sb. lazensky zékon v platném znéni).
Lokalita nelezi v zaplavovém tzemi Q100.



Lokalita neni situovana v poddolovaném uzemi ani v banském dile a nelezi v chranéném
loziskovém tzemi ani v dobyvacim prostoru (dle zdkona 44/1988 Sb. horni zdkon v platném
znéni).

Zasobovani pitnou vodou je vobci zajiSténo vefejnym vodovodem. Ovéfeni existence
ptipadnych studni v blizkém okoli a zamér jejich hladiny budou provedeny bezprostiedné pied
realizaci vrtnych praci.

4. CHARAKTERISTIKA NAVRHOVANEHO VRTU

Princip vrta pro tepelna Cerpadla

Vrty pro tepelna ¢erpadla predstavuji tzv. uzavireny systém vymeény tepla mezi horninami
a vlastnim tepelnym c¢erpadlem — tzv. systém zemé/voda. Tento uzavieny systém se
vyznacuje tim, ze do kazdého vrtu je po jeho odvrtani zapusStén vii¢i horninovému prostiedi
hermeticky kolektor. Tento kolektor se skladd z jednoho, resp. dvou svislych izolovanych
okruhlt vytvofenych z vysoko hustotnich polyetylenovych trubek, hermeticky spojenych
v nejnizs§im bod¢ specialni polyetylenovou patici pomoci odporového svareni — predstavuje
vlastné U-trubici.

Pfi vrtani je pouzivand manipulaéni ocelova paznicovd kolona, kterd slouzi pro docasné
zajiSténi stability Givodni ¢ésti vrtu. Prevdznd Cast vrtu je zpravidla realizovdna bez dalSiho
paZeni. Po realizaci vrtu do projektované hloubky je do vrtu zapustén vyse popsany kolektor.

Kolektor je po zapu$téni do vrtu naplnén ekologicky nezdvadnou nemrznouci smési
(etylalkohol). Pti chodu tepelného ¢erpadla tato nemrznouci smes cirkuluje v systému tepelné
cerpadlo - kolektoru a odebird horning tzv. ,,suché* zemské teplo — tzn., Ze viibec neptichazi do
styku s horninovym prosttedim, protoze kolektor je hermeticky a ptestup tepla z hornin do
horninovym parametrem je tepelnd vodivost provrtanych hornin. PFi chodu uzavi‘eného
systému zemé/voda neni_viibec ferpina podzemni_voda. Hloubka kazdého vrtu je
projektovana na zaklad¢ tepelné vodivosti hornin a nikoliv velikosti pfipadnych pratoki
podzemni vody pfes osu vrtu. Pritoky podzemni vody pfes osu vrtu ve vétsiné pripadl nelze
pfedem kvantifikovat, a proto se pfi projektovani hloubek vrtl systému zemé/voda s nimi
nepocita.

Kazdy vrt je po zapusténi kolektoru vyplnén vzestupnou beztlakou injektazi od pocvy vrtu po
jeho Usti cemento-bentonitovou smési, ktera plni tfi zakladni funkce:
- zlepSuje prestup tepla ze stén vrtu do kolektoru
- zamezuje piipadné kiiZové kontaminaci provrtanych zvodnélych vrstev, protoze
injektazni smés po utuhnuti pfedstavuje nepropustny plasticky gel — vrt je po celé
hloubce tamponovén, a tim nemiize dojit k pfetoku podzemni vody z jedné vrstvy do
druhé
- zajistyje stabilitu vrtu proti vyjizdéni hornin a tim ochranu kolektoru

Po injektazi vrtu je vytéZena manipulacni ocelova paznicova kolona, vrt je doplnén injektazni
smési. Ve vrtu v konecné fazi ziistava pouze kolektor zality injektaZni smési.

Hermeti¢nost kolektoru kazdého vrtu je ovéfovana tlakovou tésnostni zkouskou kolektoru po
injektazi vrtu za piitomnosti objednatele. Priibéh a vysledek této zkousky je pro kazdy wvrt
dokumentovan.



Vrtna souprava: NORDMEYER DSB 2/10 (mobilni - na podvozku MERCEDES)

Technologie vrtani: Vrtani rotacn¢ piiklepné se vzduchovym proplachem s nastiikem vody
pro zamezeni prasnosti. Pro vrtani bude pouzit Sroubovy kompresor ATLAS COPCO
s odhlu¢nénim. Hladina hluku je na urovni 73 dB a spliiuje pozadavky normy 2000/14//EC.

Pocet vrti: 49

Konecna hloubka kazdého vrtu: 100

Uklon vrtii: svisly

Konstrukce vrtii:

Pocateéni prumér vrtu: 152 mm do hloubky cca 30 m

Koneény priamér vrtu: 120 mm v intervalu cca 30 — 100 m (kone¢na hloubka vrti)

Na usti kazdého vrtu bude po celou dobu vrtani instalovan preventr (mechanicka tésnici hlava),
ktery slouzi pro fizeny odvod vrtné drti do vodotésného kontejneru. Tim bude zabranéno
nezadoucimu rozstiiku vrtné drti po vrtném pracovisti.

V pocateénim intervalu 0 — cca 30 m bude vrtano pomoci dvojité rotacni hlavy s pribéznym
propazovanim vrtu, které zajisti bezproblémovou a rychlou realizaci tohoto useku vrtu
v nezpevnénych sedimentech, resp. zvétralinovém plasti skalnich hornin.

Usek vrtii od cca 30 m do kone&né hloubky 100 m bude provadén bez dalsiho pazeni.

Do kaZzdého vrtu bude zapustén certifikovany PE-kolektor tvaru U z 4 ks trubek 32 mm
ukonceny specialni spojovaci patici (dovoz Némecko) soucasné s kolonou injektaznich trubek,
a to aZz na pocvu vrtu.

Po zapusténi injektaZzni kolony budou PE-kolektory naplnény ¢istou vodou, aby nedoslo k jejich
vyplaveni z vrtu pfi nasledné vzestupné injektazi vrtu cemento-bentonitovou smeési.

Déle bude nésledovat vzestupna tlakova injektdz kazdého stvolu vrtu cemento-bentonitovou
smési od konec¢né hloubky az na povrch terénu. Timto opatfenim se snizi hodnota odporu
prestupu tepla z hornin do PE-kolektoru a zaroven se vylou¢i moznost jeho ptipadného
poskozeni v nestabilnich horninach.

Po ukonceni vystrojovacich praci kazdého vrtu bude provedena tlakova tésnostni zkouska
kazdého okruhu PE-kolektoru. Tato zkouska bude protokoldrné¢ dolozena. Ptredpokladana
lokalizace vrtl viz ptiloha 2.

5. POSOUZENI VLIVU VRTU PRO TEPELNE CERPADLO NA
HYDROGEOLOGICKE POMERY A LEGISLATIVNE CHRANENE
ZAIMY

Pti dodrZeni projektované technologie vrtnych praci a injektazi vrtd pro G€ely vyuzivani tepelné
energie v systému zemeé-voda nedojde k naruseni hydrogeologického rezimu v zajmovém
uzemi ani k ovlivnéni studni.

Pti hloubeni a realizaci vrti bude disledné dbano na vertikalni izolaci jednotlivych narazenych
zvodni tak, aby nedoslo k jejich propojeni, zejména aby nedoslo k odvedeni mélké kvartérni
zvodné do hlubsich puklinovych/puklinovo-krasovych horizontli skalniho podlozi. Realizaci
vrtnych praci nedojde k propojeni hydrogeologickych horizontt.

Pti provozu tepelného ¢erpadla nebude cerpana podzemni voda.
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Priloha 2: Podrobna mapa lokality
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Legenda:

-‘ orienta¢ni lokalizace vrtu pro tepelné ¢erpadlo systému zemé - voda

,\generelni smér proudéni podzemni vody



